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Epreuve du 1% groupe

CORRIGE DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES
EXERCICE 1

1.1 Schéma annoté du dispositif de dosage :
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1.2 Courbe pH= f(Vs)
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courbe pH= f(V,)

1.3 Détermination graphique des coordonnées du point d'équivalence :

On applique la méthode des tangentes (voir courbe) ; on en tire : E ( Voe= 10 mL ; pHe=7 ).
L'acide dosé n'est pas un acide faible ; c'est un acide fort car le pH a I'équivalence est 7.
1.4 Détermination de la concentration Cy :

A l'équivalence ona: CsVs- CoVie or CsVs = CoVo d'oll CoVo=CuVie = CozczybE
0
AN: Co= 2229 610 mol L.
20
1.5 Erreur relative sur Cy:
pH= 3,3 = Vie= 85 = Co=2209:0,085 mol.L ",




AC, 0.10-0,085
Co 0,10

1.6 Volume de soude

=0,15 Erreur relative de 15%.

Si on avait dosé 50 mL de S on aurait C,V,=CoVie = Vie = ((:::Va
_010P0_ 4 ., - 0004550
Co = 500 —0,004 mol.L :>VbE = —0’2 =1mL

Le volume est trés faible ; la raison en est que la concentration de la soude utilisée pour le dosage est
relativement élevée. Ce qui pourrait justifier le dosage du volume entier de 500 mL de la solution
diluée S.

EXERCICE 2
2.1.1 Nom officiel de A : acide 2-amino-3-methylbutanoique
2.1.2 Représentation de Fischer des énantioméres :

|
COOH : COOH
|
H NH: | H,N H
|
|
C3H | Cs3H;
D | L
221 b ipeptides : d 02
Nom re de’ dlp.ep ! e‘ eux.( ) Liaison peptidique
Equations des réactions mises en jeu: NS
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CH R CH
HsC \CH3 HsC \CH3
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H.N—CH—¢c—OH H,N—CH—(¢—0H —> H.N—CH —LI —NH }—CH—E— OH + Hz:0
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2.2.2 Encadrer la liaison peptidique (voir ci-dessus).

2.2.3 Formule semi-développée et nom de B : HoN— CH,— ¢ — OH
M(B)= M(R) +7*12+3*16+2*14+13=174 = M(R)= 1 =R=H Acide aminoéthanoique (glycine)
2.3.1 Formule semi-développée de l'ion bipolaire :  HsN—¢H,— co0-

2.3.2 Cet ion peut se comporter comme un acide ou une base d'otl son caractere amphotere.

Comportement acide de I'amphion : sa réaction avec I'eau se traduit par I'équation qui suit.
H3N;CH2—COO' + H,0 g H;0" + H.N —CH,— (00"

Acide Anion (base)

Comportement basique de |'amphion : sa réaction avec I'eau se traduit par I'équation qui suit.

HN'—C¢H,—c0o0" +HO0 _—= HO+ HsN'—¢cH,—c0o0oH
Base
Cation (acide)

-



2.3.3 Les couples acides bases associés a I'amphion :
HN —cH,—cooH / HN—cH,—coo~  HN—cH,—co0" / H:N—CH, — 00"

Couple cation/ amphion Couple amphion/ anion
2.3.4 a) couple cation/amphion pKa= pka;=2,3 et couple amphion/anion pKa= pka,=9,6.
2.3.4 b) complément du diagramme :

Cation majoritaire | Amphion majoritaire " Anion majoritaire \
I rd
2,3 9,6 9,8 PH

Le résultat est accepté si le point 9,6 n'est pas placé sur l'axe et que I'on ait pris 9,8 a la place
EXERCICE 3

3.1 Exploitation des enregistrements :

3.1.1

a) Vox= 10 m.s™

b) Nature du mouvement suivant Ox : mouvement rectiligne uniforme (ax =0 car Vx = Cte).
3.1.2

a) Voy a+-0)= 9 m.s™

. o] . 4 7/ 7/ 7 14 dV
b) Nature du mouvement suivant OY: mouvement rectiligne uniformément décéléré (ay = . Cte)

dt
3.1.3 Expressions de Vox et Voy: Vox= Vocosa et Voy= Vosina.
3.1.4 La valeur de Vj et celle de l'angle a: v, = vZev? —Vo=13,45 m.s™!
ox oy

VOX
3.2 Etude théorique du mouvement :
3.2.1 Théoréme du centre diinertie: P =m.a = a = §
3.2.2 Les équations horaires Vi et V,:
Vx et Vy sont respectivement les primitivesdeax=0etay=- ¢
Vx = cte = Vox
V,= =gt + Vo = —9,8t + 9
Ce qui est en accord avec les graphes des figure 1 et 2.
3.2.3 Les équations horaires x(t) et y(t)
X(t) =10
{y(t) =—49t° + 9t + 262
Equation de la trajectoire : y=—0049x* + 09X + 262
EXERCICE 4
4.1.1 Schéma du solénoide vue de dessus

tana Vo, 9 =a=42
10

1 Axe du solénoide

-

Aiguille aimantée



Bc _ HoN
By ~ I.B

4.2.1 Relation entre tana et I a partir du graphe :
tana = a.I or a=150 (coefficient directeur) = tana = 150.I
4.2.2 Déduction de la valeur de N :

-5
Mo .N.1 = 150 —=N-= 150.1.By. AN : N =Np= 15000,5[2.10

. By Ho 41107

4.1.2 Expression de tana: tana =

tana = = 1194 spires.

4.2.3 Détermination de I'inductance L : ®=N.B.S=LI or S= R*et B.= }Jolﬂ =LI= N.E"i'\l—'l.rlR2

2 2 ~7 —2\2 2

05 A (L, r) 5
L=28.2mH. s YY)
4.3.1 Intensité du courant en régime permanent :
__E 12 R,
Lo R rr+r “Tosss- 00 A
4.3.2 a) Equation différentielle a laquelle obéit l'intensité i : c

Uap= Upg + Upc+ Uepy  Upp = r'li + L%

Usc= Roi :Usp=0ef Upp=0=0=ri+LE +Roi =13 +Ro+r)iz0 = &+ RENyi0
4.3.2 b) Vérification que i = A.e™" est solution de I'équation différentielle :
. -t/t ﬂ _ A -t/t Q RO + I" P A -t/t RO + I" -t/t _ -t/ RO + I" l
i=Ae - "1° :>dt+( L )i = Te T Ae Tz Ae (—L -T)
d Ro+r,. Ro+r 1 L \ . :
S+ )i 0=CF"-2)=0=>1= ; at=0 i=I, = A=T,. [
dt ( L ) ( L .[) Ro + 0 0 A
Dot : i=Toe™ avec T= - lo
Ry +r

Allure courbe i = f(t) : décroissance exponentielle a partir de la valeur i =I,.

> ¢
EXERCICE 5

5.1.1 On appelle noyaux isotopes des noyaux ayant le méme nombre de protons mais des nombres de
neutrons différents.

5.1.2 Equation de la réaction de synthese du Tca partir du *Mo :
43 42

96+ A=97+1= A=2

®Mo +X oo Tc+n . lois de conservation =
2 z 0 42+7 =43+0=> Z=1

43
Le noyau de deutérium est donc ’X =z=1:il appartient a I'élément hydrogene ( ’X = °H).
1 1 1

5.2.1 Equation de la réaction nucléaire permettant d'obtenir du *Tca partir du Mo :
43 42

99=99+A = A=0

S By = o=t
42=43+7'= Z7'=-1

99 ) Al . .
MooOO- Tc+ Y . loisde conservation :{
42 43 Z'

"Moo~ PTc+ %e cest une désintégration du type B.
42 43 -1

5.2.2 Définition de l'activité : I'activité d'une source radioactive est le nombre de désintégrations qui
s'y produit par unité de temps.

g



Relation entre AetN: onaA =- %—T et N=Nge™ = A=AN

5.2.3 La période radioactive T du Te:
43

A= Ace™ = Atz 1) = A=LindY) or T2 _ - LIn2
In=>)
A
Deux aprés la préparation %z % - T —2522 -6,04h T=60h.
In—L_
0,795

5.2.4 Masse maximale de 99Tc :
43

A A A
mmax= qux.mnoyau or A = )\N = N: X = mmax = %@ = mmax = %OZLU-I-

_ 10°[798,882[1,66.10 ) [{6,04B600) _

e In2 5,110 kg Mne= 5,15.10° g= 5,1 ng.

5.3 Le choix sera porté sur l'isotope *Tc car sa période radioactive est plus petite que celle du e
43 43

plus la période radioactive est petite plus la désintégration se fera plus rapidement.
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