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Epreuve du 1°" groupe

CORRIGE
EXERCICE 1
3V
Umne| 4R
On tire au hasard une boule.
On la remet RR
RV
vV

Y
On ne la remet pas

=

: La boule tirée au premier tirage est rouge

: Les boules tirées au deuxiéme tirage sont rouges
: Les boules tirées au deuxieme tirage sont vertes
: La boule tirée au deuxiéme tirage est rouge

1) B(2) = —E - (0,25 point)
pEE/P) = = E (0,25 point)
B(E/B) = ' (0,25 point)
B(/0) = %= 2= (0,5 point)

2) a) Ne pas avoir de boule rouge au deuxieme tirage signifie avoir exactement une boule
verte ou exactement deux boules vertes.
Soit @ cet événement.

(@) & - @f— f@f—= oy BLEED + PE- REED = B + BF = B (0,5 point)
o]
b) Soit &I I'événement avoir deux boules rouges au deuxiéme tirage
B(E) = - REE = B RO = (0,5 point)
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3) Soit B correspondant au nombre de boules rouges tirées au deuxieéme tirage.

Loi de probabilité de I

|B(Q) = B, 1, 20

= E O 1 2
11 30
= [l — —_— — .
( 6) 9 19 (0,5 point)
4) Soit @ la fonction de répartition de B.
e Sill< 0alors B(Q) = B(AXHE) = A = 0
* Si PRE; 1Palors B(E) = B(REM) = B(A = 0) = B B= 0,22
« SiPEAL,;2 alors B(F) = A(BRM) = B(@ = 0) + B(A= 1) = 75 = 0,81
o Si alors B(E) = B(Q) = 1. (0,5 point)
AN
@
\ .
+F .
49 ! .
11 : !
——eo—T .
49 : :
& > | | | |
ol 1 2 3 4 X
(0,5 point)
y, Représentation graphique de la fonction de répartition F

EXERCICE 2
A) B(E) = 1- B°- @E

1) B(1) = 0
2) BB =]0;B o

(0,25 point)
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Limites

limg(x) = +© limg(x) = -0 (0,25 point + 0,25 point)

X—)O+ X—>+00

Continuité et dérivabilité de g

— 1-B? est continue et dérivable sur ERI@onc sur 10, + of
— — [ est continue et dérivable sur 10, + o

— 1- A% - [@E est continue et dérivable sur ]0, + o (0,5 point)

Dérivée de g

1 -
2(E) = - 28~ -=

Signe de PI'(P) et sera de variation de .

2’ (@) @a le méme signe que - 2B%- 1 sur 0, + of

Or -2@%-1 < 0 pour tout réel

D’ol BI(E) < 0 sur ]0,+ o

=@ est strictement décroissante sur 10, + o . (0,5 point)

Tableau de variation de g

x [0 +00
1
g'(x) — (0,5 point)
-i-oo\.‘l\
g 0
-00
3) D’apreés le tableau de variations de @@t la question 1)
Sur ]0,+ o BA(E)B @
etsur |1,+o] BA(E) X O (0,5 point)
B) B(E) = 2-B+
1) @ est définie si et seulement si i)
=]0;3 of (0,25 point)
Limites :
lim f(x) = - limf(x) = - (0,25 point + 0,25 point)

X—)O+ X—>+00

La droite d’équation M est une asymptote verticale a’ (&).
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Continuité et dérivabilité de f

— [I@ est continue et dérivable sur @ ;& o2

— B est continue et dérivable sur B donc sur @ ;& o2

— est continue et dérivable sur @ ;3 @ (1)

PI2212220)
alalaliila]

De méme @+ 2 - [ est continue et dérivable sur (2)
(1) et (2) = @@ est continue et dérivable sur . (0,5 point)
Dérivée de f:

PEm@E Emmm
= [

pour tout Bl . (0,5 point)

Pr(E) = -1+

Signe de f'(x) et sens de variations de f:

agleliiialu _
Pour tout B0 ; + oo er(e) = = Ii.! a le méme signe que @.
Sur 10;A] Z(E)B @ = @ est strictement croissante sur @ ; AHQ (0,25 point)
Sur 11;8 o @(A)B ® = @ est strictement décroissante sur |1 ;3 o . (0,25 point)
(1) = % = 0= @ sannuleen 1.
Tableau de variation de @ :
X
0 +00
1
() + 0 -
fl)=2-1+-=1
f
(0,5 point)
0 -00

3) a) Démontrons que la droite (A) d’équation y = - X + 2 est une asymptote a la courbe de f.

X—>+00 X>+00 X X
X—>+0
= (A) :@E= -2+ 2 estasymptote a la courbe de @ au voisinage de + . (0,25 point)

b) Position de (¢) par rapport a (A).

@ _ .
o [(M)-RAR= > (0 sietseulementsi®@> 1 donc sur ]1;3 o (C) estau dessus de
(4).
i

o R(EA)-B= < 0 si et seulement si @G0, 1[ donc sur ]0, 1[ (C) est en dessous de (4)

e [(H)-E= 0Bsi et seulement si @ donc (Cf) et (A) se coupent au point d’abscisse 1.

(0,25 point)
..l...5
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4) Soit A le point ou la tangente est paralléle a (4).
‘

Alorson a & (By) = - 1=

D'oul BEE,B= - B," Hf, > 0

= 1B @,°E 6, B B 6, > O
= MM, & A, [l > 0

= By = [, > 0

=&F1 avec B > 0

Dol By ZF M@t B(E) = 2B 0+

.
= Al _ gy (0,5 point)

5) Courbe (Cf) voir papier millimétré.
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EXERCICE 3
P complexe muni (O; @ #)

1) Reésolvons dans @ I'équation suivante :
B7-2(1+ AP+ 2(1+ 20E-48= 0 (@)
Soit EREMR. ERlest solution imaginaire pure si et seulement si :
- @2+ 207 + 20°E+ 2068 403 48= 0
(-20f + 2E° 3 REE @)@ RECE ARE= O

N 2073 AER= ® N 20(EE2) = 0
C'est-a-dire 7 C'est-a-direl ( ) )
-2 + 2E°B REB R = 0 -2@ + 2E°B RERE = 0

Coctn B = OmEmm = 2
est-a- |re._ + m 22 A = OMJ

Si@= 0 alors (@) devient -4 = 0 ce qui est impossible.
Si@= 2 alors (@) devient - B+ Be+ BE AR= B ce qui est vrai
Donc B= 2@ est la solution imaginaire pure.

Ainsiona B?-2(1+ BE® + 2(1 + 20)B- 4@ B 20
— (B 2" EP- 20+ 2
207+ 2(10+ Ri)zB R
— (2E° + P4 F)
2003 AR
- (203 2B
0
D’ou I'équation devient (@) devient :
PR REPERP- 28+ 20= 0
(03 20) 2= DFEmCE Rek RE= O

oE RE= DES [B= 20
o°E RE RE= O
B%= 1-20= @

o= 1-6n ou

Pl= RERIAE MRA + B (0,75 point)
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2) Soient @(1+ @), B(20 et

Placons les points A, B et C dans le repere suivant : (0,25 point)
axe imagingi G
S(E>)
B F? _4/
. - E,
S(Ew),
N/ OA (E2)
AAAAAAAAAAAAAA Jon @ ii\\
T
1
@ 1
o g2 ¢ =, axeréel
3

(Notes accordées a chacune des constructions voir parties concernées dans le corrigé).
3) Soit A4 +
uafufa]

zH =

a) @ Interprétation graphique |z9
Soit @ e point d’affixe Bavec FEA + B (B 24H)

129= B2 llll _ e 20 A= IM. W ? _ Ml el M=A
lllll By [ My Plarar EEMI IMI

lz9= "= ,M=#A (0,5 point)

@ Interprétation graphique de arg (2)
ulul
arg (z) = argﬂm— M=A
arg (z') = CiAfE BE@ 25 M= A
(0,5 point)

b) E;= fR, B (7)Em i [hma e

M d’affixe z tel que z’ imaginaire pur
. . . U
Z’ imaginaire pur = arg z' = — [x]

%, R = [n] M %A

= M décrit le cercle de diamétre [AB] privé du point A
(E1) est le cercle de diametre [AB] privé du point A (0,5 point)
(Construction voir page 7) (0,25 point)

ol 8
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c) Ex=®M, M(z)EPmEzY = 20

|z’| = 2 si et seulement si =2 avec M=A
C'est-a-dire BM* =4 AM?=0 ,M=A
Or BM? =4 AM?=0, M =A

Est équivalent & FBNE - 2k 7B + 2 Ez= 0 avec M = A

Soit G, barycentre H{@,1) ;{E,2)@ G, barycentre FE,1);7,2)MH

ek - 2 Ak eBWE + 2AWER= 0 d'o0 .GNE EBENER= 0
Donc e &N = 0
D’ou M décrit le cercle de diametre [GyGy).
(E>) est le cercle de diametre [GyGy]. (0,5 point)
(Construction voir page 7) (0,25 point)

4) S : similitude directe de centre C transformant A en B.
= 1 donc CA=CB (1)

[

“B= arg = [2n] donc CEAE @@= [2n] (2)

CAR= @B
Donc ABC est un triangle rectangle isocéle en C. (0,5 point)
CAB= @B _ m .
b) A% BB = @ Donc S est la rotation de centre C d’angle (0,5 point)
c) S(Ejy)?
On sait que S(A) =B
Soit D = S(B)
D'ou S(E,) est le cercle de diamétre [BD] privé du point B. (0,5 point)
(Construction voir page 7) (0,5 point)
, CG1E= MGy
? = 2 g
S(Ey) ~ S(G1) = Gy donc AT, @Eﬂl: _ @
, CG2B= EG,
S (G2) = Gy donc T @@g _ @
D'ou S(E,) est le cercle de diamétre [GG] (0,5 point)
(Construction voir page 7). (0,5 point)
EXERCICE 4
Soit I'équation différentielle: f” + 2f + f=0 (E)

On pose k(x) = e™ h(x), pour tout reel x.
1) Démontrons que k est solution de (E) si et seulement si h” (x) = 0 pour tout réel x
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e Supposons que k est solution de (E)
Alors k”(x) + 2k'(x) + k=0 (o)
ork'(x) =e™ (h'(x) — h(x)) etk”(x)=e™(-h'(x) + h(x) + h"(x) — h’'(x))
=e™ (h"(x) — 2h’(x) + h(x))

D'ou () devient e™(h”(x) — 2h’(x) +h(x) + 2h’(x) — 2h(x) + h(x)) =0
Dot e™(h"(x) =0
Donc h”(x) =0
Conclusion : si k est solution de (E) alors h”’(x) =0 (0,25 point)

e Inversement supposons que h”(x) = 0 démontrons que k est solution de (E)
PrERAE= P % @ P - mEEEE

B 0 A (B) B @RCC (R () B RE(E) B @)
B P70 (- 20 (B) B m(0) fmeem (2) & O
Donc 2’(2) B RE(2) B m(E) B @2%(- 20(2) B @m(E) 3 RE (D)3 RE(E) B @)
P22 (OR (B) B DE(E)) B O
Dou B’'(B) @ RE(E)E mM(P)ZE DRdonc E@st solution de (E).
Conclusion : si BI’(@) B ®Ealors A@st solution de (E) (0,25 point)

2) Résolvons I'équation h”(x) =0
&2’'(®) = 0 si et seulement si (@) = @ d'ou B(@) = BRI+ @, FBtME appartenant

alR. (0,25 point)
3) D’ou la solution générale f de (E) est :
f(x) = B ™ (ER + M), avec et fdes réels. (01 point)

4) Soit @ une primitive de f
Onap@@E=-A400E+ A)+ DA+ « (en intégrant par parties ou en utilisant la
relation (E)) (01 point)



