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CORRIGE DE I’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES DU PREMIER GROUPE

Exercice 1 :(4 points)
m; = 7,43 g dans V; = 1 L et V = 20 mL aussi C, = 0,1 mol/L.

1.1 : Schéma annoté du dispositif expérimental.(0,75 pt)

Y f—— burette

solution
(Na*; OH)

H _—-bécher
| solution AH

o

f\Tﬁ‘ + pH- métre

1.2 : Equation de la réaction entre I’acide AH et la solution d’hydroxyde de sodium (0,25 pt)
AH + HO™) — HoO + A~
1.3 : Tracé de la courbe pH = {(V;) (0,75 pt)
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1.4 : (0,5 pt)
On détermine le point équivalent sur la courbe tracée en 1.3, en appliquant la méthode des tangentes. Les coor-
données de E sont (Vg = 20 mL, pHg = 8,8)

Détermination de la concentration de la solution de l'acide carboxylique AH
CoVor
v
Application numérique : C'y =

CAV = vabE — CA =
0,1x20
20
pK4 = pH a la demi - équivalence ; graphiquement, on trouve : pK4 (AH/A7) = 4,9

= 0,1 mol/L

1.5 : (1 pt)
Détermination de la masse molaire de 'acide AH

ng = CaV, =0,1 x1=20,1mol

MA L ppy= A _ T2 s ol
ng — — = — = = mo
A Ma A " 0.1 9 g

Détermination de la formule brute de ’acide AH

CnH2,+1CO2H
Myg=12n+2n+1+12+2 x 16 + 1

My = 14n + 14 + 32 = 14n + 46
74,346

soit 14n + 46 = 74,3 donc n = 14

La formule brute est CoH5COoH

1.6: (0,75 pt)

pK4 (AH/A7) = 4,9, il s’agit de I'acide propanoique.

Le résultat est en accord avec la formule brute trouvée a la question 1.5.
Exercice 2 : (4 points)

2.1.1: (0,25 pt)

Nom de la leucine : acide 2 - amino 4 - méthylpentanoique.

2.1.2: (0,25 pt)

La molécule de leucine est chirale parce qu’elle posséde un atome de carbone asymétrique.
2.1.3: (0,25 pt)

Représentation de Fischer des deux énantiomeéres.

COzH COzH

H NHz NHz H



2.14: (0,25 pt)
Formule semi - développée de I’amphion :
CH;— CH — CH;—CH — COO~

CH; NHZ

2.2

2.2.1: (0,75 pt)

Equation - bilan de la réaction de condensation :

o T 0
& ™ &
CH;— CH — CH;— CH — c\ + N—tle—R — % CH,—CH —CH;—(T"H—C +  H0
| | ¥ |
CH; NH, i R CO,H CHs NH; ,f’N_(I:H_R
H CO,H

2.2.2: (1 pt)

Détermination de R

188 =12n + 2n + 1 + (12 x 8) + (14 x 2) + (16 x 3) + 15

188 = 14n + 1 + (12 x 8) + (14 x 2) + (16 x 3) + 15

18 =14n 4+ 18 - 14dn=0—-n=0—-R=H

d’ou A est 'acide 2 - amino éthanoique.

2.3.

2.3.1: (0,25 pt)

La vitesse de disparition est maximale & t = 0 car la tangente & la courbe a sa pente de plus grande valeur.
2.3.2: (0,75 pt)

Vitesse correspond au coefficient directeur de la tangente & la courbe a la date considérée :
v(tg) = 3.1072 mol.L 157!

v(t1) = 1,16.1072 mol. L~ !.s7!

2.3.3 : (0,25 pt)

Graphiquement t1/ = 32,5 s

Exercice 3 : (3,5 points)

3.1: (0,25 pt)

Expression de l'intensité des forces d’interaction gravitationnelle s’exercant entre les corps A et B :
m x m’
a2
3.2 : (0,5 pt)

F=G

L’expression de l'intensité de la force d’interaction gravitationnelle s’exercant entre le Soleil et la Terre est :

Mg x M
F = G% avec Mg est la masse du Soleil.



_ MgxM F F x d? F xd?
SOltT:a—)Mst: %MS:GXM
Application numérique :

3,5.10%2 x (1,5.1011)2

6,67.10~11 x 6.1024

Mg = —=1,97.10% kg ~ 2,0.10% kg

w

Altitude du satellite : hy = 400 km = 4.10° m.
3.3.1: (0,25 pt)

Le reférentiel géocentrique est le reférentiel d’étude du mouvement de ce satellite.

3.3.2: (0,5 pt)

Gx M 6,67.10711 x 6.1024
V= = /=2 — 7,67.10°

R+ h (6400 + 400).103 ’ m/s
3.3.3: (1 pt)

Expressions de la distance parcourue par le satellite pendant un tour :
¢ =27(R + hy) circonférence de la trajectoire

¢ =V x T distance parcourue par le satellite pendant une durée T (période) a la vitesse uniforme V.

_ B Com(R+hy) [R+hy . [(R+m)®
SOltVXT—27T(R+h[)%T—#—QW(R‘F}”) GXM—27T W

\% GxM 1 GxM
AussiV— (R + h itw= = _
ussi V= (R h) wsolt w = s =\ o X o R

Applications numériques :
(R+m)* _, \/ ((6400 + 400).103)3
— =27

T =27

_ — 5562
Gx M 6.67.10- 11 x 61021 — 0002358

~ [6,67.10711 x 6.1024
|/ ((6400 + 400).103)3
3.4 : (0,25 pt)

=1,13.10"3rad/s

Un satellite géostationnaire est fixe par rapport a un point de la Terre. Sa période est égale a la période du
mouvement de rotation de la Terre qui est 24 h = 24 x 3600 = 86400 s.

3.5 : (0,75 pt)

B (R+h)3 _3T2GM
T =2m G M — h= 12 R

864002 x 6,67.10~ 11 x 6.1024
472

— 64.10° = 358,97.10°m ~ 36000km

Application numérique : h = i’/

Exercice 4 :(5 points)

4.1:(0,5 pt)

Etablissement, de I’équation différentielle vérifiée par la tension uap au cours de cette étape de la charge du
condensateur :

Up = uap + ur

avec Ugp = Rieti = ! d’aprés l'orientation choisie aussi q = Cuap

dCuap duap
dt = RC dt

donc I'équation différentielle vérifiée par la tension est : RC

soit up = R

duap
dt

+uap = Uy



4.2 :(1 pt)

Veérification de la solution de ’équation différentielle : uap = Uy (1 — e_£>

duap Uy _:
—e€

= T

dt T
On obtient : RC@6*5 + Uy (1 — e*%) =0,
T

RC
— e r4loer=1
~

Application numérique : 7 = 10.10% x 1.107% = 10725 — 10 ms

4.3.1:(0,5 pt)

Le graphe qui a I’allure d’une courbe exponentielle est en accord avec ’expression de uap

Aussi, avec 'expression uag = Uy (1 — 6_5)

at=0onausp="U(1—e7)=Up(1-1)=0

et lorsque t — 400 alors uap — Uy = 5V

Ce qui se vérifie sur la courbe.

4.3.2 :(0,75 pt)

7 est la date a laquelle ugap = 0,63Uy = 3,15 V

A partir du graphe, on cherche 'abscisse du point de la courbe dont I'ordonnée est égale & 3,15 V. On trouve
7=10.10"%s = 10" %s

Autre méthode : On peut déterminer 7 en tracant la tangente & la courbe & lorigine. 7 est ’abscisse du point
d’intersection de cette tangente avec la droite d’équation Uap = Uy

On remarque que les deux valeurs de 7 sont égales. On peut déterminer 7 par le calcul ou par la méthode graphique.

4.4 : (1 pt)
d d
id d—? av;c q= Cuyp donci==C l;‘:B
UAB _ 20¢=7 et 7 = RC
dt T
donc i = —CUOe_L = @e :
 RC R

Allure de i(t)



[=]

::Jl'_:

4.5 :

4.5.1 : Equation différentielle traduisant les variations de la charge q(t) du condensateur en fonction du temps.(0,5

pt)

Aux bornes du condensateur : uap =

C
di

Aux bornes de la bobine : ugg = Ld—z

q di q di

= — —=-L— —+L—=0

AR S THBA T G = T g T O

di d
AuSSiid(idonCd;:dth 2

d d 1

IL’équation devient : % + L%g =0— d—t;] + Eq =0

4.5.2 : Expression littérale puis numérique de la charge du condensateur en fonction du temps.(0,75 pt)

La solution de cette équation différentielle est de la forme : ¢ = Q,cos (wot + @)

d
Ce qui implique que ¢ = d—z = —woQmsin (wot + @)
Q. et ¢ sont déterminés par les conditions initiales :
Qmcosp = CUy
at=0onaq=CUpeti=0— "
—woQmsing =0

—woQmsing =0—sing=0—¢p=0ouop=m

La valeur de ¢ compatible avec I’expression Q,cos¢ = CUp est ¢ = 0
d’ott Qn, = CUy

En définitive ¢ = CUycoswqt

CUy =10"% x5 =5.10"%C

I 1
two=1/— = = 10*rad
GR=VIe \/10.103 x 106 rad/s

d’oit q = 5.10 %cos10t
T 21 27

2T —4
o =107~ 628107 s



Exercice 5 : (3,5 points)

5.1.(0,5 pt)

Le niveau de plus basse énergie correspond a n = 1 d’ot1 :

Eli—E0:—13,6€V

On I'appelle "niveau fondamental".

5.2. Expression de la fréquence de la radiation émise.(0,75 pt)
Eo /1 1

hv=En —Ep — vnp =5~ n?  p?

5.3.(0,5 pt)

Valeur du nombre p
hv 1 1

Ey 4 p? P

5.4.

5.4.1. Expressions des fréquences limites (1 pt)
Ey Ey

hl/lim:O—En:ﬁ HVlim:W

5.4.2. Valeurs des fréquences limites (0,75 pt)

Pour Lymann
13,6 x1,6.107%

— A _ 15
n=1— vy, = 6.6310- x1 3,28.10°Hz
Pour Balmer

13,6 x 1,6.10~19 14
n=2— Vim = 6.63.10-% x 4 =8,20.10" Hz
Pour Paschen

13,6 x 1,6.10719
n=3 sy, = X —3,65.10H>

6,63.10-34 x 9



